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1. Uvod

Predmet dokumenta je predlog izvedbe scenskih nosilcev za obesanje scenske tehnike kot
osnova za izdelavo stati¢nega preracuna.

Scenska tehnika zajema scenska svetila, zavese, platna, zvocCnike itd.
Scenska nosilca v dvorani bosta namenjena obeSanju scenskih svetil. Izdelana bosta
namensko za omenjeno dvorano iz Zeleznih cevi, pritrjenih na strop.

Scenski nosilci na odru bodo sestavljeni iz prefabriciranih elementov, kot so tipske nosilne
konzole in aluminijsko pali¢je oziroma sestavljiva aluminijasta konstrukcija s tipskimi
povezovalnimi elementi.

Nosilci za zvo¢nike bodo namesc¢eni na akusti¢ne panelne obloge, pri Cemer bo potrebno
panele dodatno ojacati z leseno podkonstrukcijo.

Predvideni so nasledniji tipi nosilcev:
e nosilci scenske razsvetljave v dvorani oziroma avditoriju,
e nosilci scenskih elementov na portalu,
e nosilci scenskih elementov nad odrom,

e nosilna podkonstrukcija za zvocnike.

1. Nosilci scenske razsvetljave v dvorani / avditoriju

Nosilci scenske razsvetljave bodo obeSeni na grede obstojecCe stropne konstrukcije.
Konstrukcija nosilnega sistema je zasnovana iz dveh lo¢enih sklopov:



1.1 Nosilci obeseni na grede nad akusti¢énimi paneli

Na obstojeco stropno konstrukcijo se obesi Sest (6) nosilcev. Nosilci so razporejeni po dolZini
9,00 m z osno medsebojno razdaljo 1,65 m. Na obeh robovih se zagotovi odmik 375 mm od
konca nosilca oziroma priblizno 0,50 m od stene.

Nosilci so izdelani iz kvadratne jeklene cevi dimenzij 60 x 60 x 3 mm in so od nosilnega stropa
spusceniza 0,90 m.

Nacin in detajl pritrjevanja nosilcev na streSno konstrukcijo mora dolo¢iti pooblas¢eni statik v
sklopu stati¢nega preracuna.

1.2 Nosilna cev fi 50 mm z obe§alnimi povezavami

Nosilna cev premera fi 50 mm in debeline stene 3 mm, dolZine 9,00 m, je obeSena najmanj 150
mm pod akusti¢nimi paneli oziroma najmanj 1,00 m pod nosilnim stropom. Cev je pritrjena na
sekundarne nosilce, namescene pod akusti¢nimi paneli.

Na nosilno cev je navarjenih Sest (6) kvadratnih cevi dimenzij 50 x 50 x 2 mm, dolzine 300 mm.
Te cevi se vstavijo v nosilce, namesScene pod akusti¢nimi paneli, in se pritrdijo z vijakom M10
dolzine 75 mm skozi obe kvadratni cevi.

Nosilna cev 60 x 60 x 3 mm mora imeti podolgovato odprtino dimenzij fi 11 x 30 mm, s
srediS¢em odprtine na razdalji 117,5 mm od spodnjega roba cevi. Kvadratna cev 50 x 50 mm
mora imeti izvrtino fi 11 mm, izvedeno od zgornjega roba.

Na cevi 60 x 60 mm morajo biti na ustreznih visinah navarjene matice oziroma vrezani navoji za
pritrdilne vijake M10, s katerimi se cev 50 x 50 x 2 mm pritrdi in zategne ob steno cevi 60 x 60
mm.

PolozZaj vijakov: prvi vijak: 58 mm od spodnjega roba cevi, drugi vijak: 176 mm od spodnjega
roba cevi.

Lastnateza enega (1) nosilca dolzine 9,00 m (vkljuéno z obeSalnimi povezavami do stropne
konstrukcije) je ocenjena na 100 kg.

Nosilec mora zagotavljati koristno nosilnost najmanj 200 kg ter dodatno rezervo 100 kg.
Skupna projektirana obremenitev nosilca (stalna + koristna + rezerva) znasa 400 kg.

Obremenitev se prenasa na Sest (6) konzol, pritrjenih na stropno konstrukcijo.
Maksimalna dopustna obremenitev posamezne konzole znasa 70 kg pri Cemer je medsebojna
razdalja konzol je 1,65m.



2. Nosilci scenskih elementov na portalu

Na portal se pritrdi sedem (7) tipskih nosilnih konzol tipa Hilti MQK-41 D/1000 z dodatno dolgo
konzolno podporo MQK-SL, viS§ine 528 mm, nameS&&eno na zgornji strani nosilca MQK-41.
Konzole so razporejene z osno medsebojno razdaljo 1,50 m.

Spodnji rob nosilcev mora biti names¢éen na visini 5,00 m nad koto gotovega poda.

Nosilci se sidrajo v stensko konstrukcijo z navojnimi palicami M10, ki morajo segati najmanj
250 mm v nosilno steno. Sidranje se izvede s kemi¢nim sidrnim sistemom Hilti HIT-HY 270
330/2 ali enakovrednim, skladno z navodili proizvajalca.

Nosilnost vseh sider je potrebno preveriti z izvleénim preizkusom (pull-out test), izvedenim na
reprezentativnem Stevilu sider, v skladu s tehni¢nimi smernicami proizvajalca in veljavnimi
standardi.

Na konzole so, v smeri od portala proti zadnji steni odra, obeSeni naslednji scenski elementi:
e zavesa tipa harlekin,
e glavna zavesa z elektriénim pogonom,
e projekcijsko platno,

e jeklena cev fi 50 x 3 mm za obeSanje scenskih reflektorjev

2.1 Obtezbe nosilcev na portalu



Lastna teza kompletnega konzole je ocenjena na 10 kg.
Harlekin zavesa

Zavesa tipa harlekin, teZe do 15 kg, se obesi na konzole nosilca na razdalji 100 mm od portala,
skupaj z aluminijasto nosilno cevjo dimenzij fi 30 x 3 mm, teze 10 kg.

Ocenjena skupna teza: najvec 40 kg.

Obremenitev na posamezno konzolo znasa 6,6 kg pri razdalji 70 mm od portala.

Glavna zavesa

Teza glavne zavese znaSa najvec 65 kg, teZa pogonskega sistema za odpiranje zavese pa najvec
40 kg.

Skupna obremenitev: najvec¢ 105 kg.

Obremenitev na posamezno konzolo znasa 17,5 kg pri razdalji 280 mm od portala.

Projekcijsko platno

Motorizirano projekcijsko platno Sirine 7,0 m in viSine 4,5 m ima ocenjeno tezo najvec 55 kg.
Obremenitev se porazdeli na tri (3) konzole, kar pomeni obremenitev 19 kg na posamezno
konzolo pri razdalji 590 mm od portala.

Nosilna cev fi 50 x 3 mm

Jeklena cev dimenzij fi 50 x 3 mm skupaj z obeSalnimi kljukamiima ocenjeno tezo najvec 40 kg.
Zahtevana koristna nosilnost znasa najmanj 200 kg z dodatno varnostno rezervo 100 kg.
Skupna projektirana obremenitev znasa najvec¢ 340 kg.

Obremenitev na posamezno konzolo znasa 57 kg pri razdalji 940 mm od portala.

Elektro polica

Na konzole je dodatno polozena elektro polica tipa PK 300 s pokrovom, kabli in vti¢nicami.
Ocenjena teza: 70 kg.
Obremenitev na posamezno konzolo znasa 12 kg pri razdalji 940 mm od portala.

2.2 Skupna obremenitev konzol

Maksimalna dovoljena obremenitev posamezne konzole znasa 135 kg.
Pri dimenzioniranju je potrebno upostevati soCasno delovanje vseh stalnih in koristnih obtezb
ter ustrezne varnostne faktorje v skladu z veljavnimi standardi.
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2.3 Stabilizacija nosilne cevi

Nosilna cev dimenzij fi 50 mm je dodatno stabilizirana z dvema vertikalnima aluminijskima
palicnima konstrukcijama (portalnima stolpoma), ki sta uprta v tla s Stirimi (4) dvojnimi cevnimi
objemkami (couplerji) minimalne nosilnosti 500 kg.

Portalna stolpa viSine 5,00 m sta izvedena iz trikotne aluminijske pali¢ne konstrukcije iz cevi
dimenzij fi 48 x 3 mm.
Dolzina stranice trikotnega profila znasa 380 mm.



3. Nosilci scenskih elementov nad odrom
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Trikotna aluminijska pali¢na konstrukcija s stranico 380 mm je izvedena iz glavnega nosilnega
profila dimenzij 48,3 x 3 mm. Konstrukcijo sestavljajo:

e en(1)elementdolzine 10,50 m,
e dva(2) elementadolzine 9,75 m.

Na vsaki strani je konstrukcija obeSena z dvema (2) konzolama tipa Hilti MQK-41 D/1000 z
dodatno dolgo konzolno podporo MQK-SL. Podporna konzola viSine 528 mm je namesc¢ena na
zgornji strani nosilca MQK.

Nosilec tipa MQK je povezan z aluminijsko pali¢no konstrukcijo z ustreznimi cevnim objemkami
(couplerji), dimenzioniranimi na predvidene obtezbe. Vse spojne tocke morajo zagotavljati
prenos vertikalnih in horizontalnih sil ter ustrezno varnost proti zdrsu in vrtenju.

Nacin sidranja konzol v nosilno konstrukcijo, dimenzioniranje povezav ter preveritev nosilnosti
mora potrditi pooblasceni statik v sklopu statiCnega preracuna.
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Lastna teza posameznih elementov nosilnega sistema je ocenjena, kot sledi:
e aluminijska pali¢na konstrukcija dolzine 10,50 m: 80 kg,
e elektro polica tipa PK 200 z vsemi pripadajoc¢imi kabli: 70 kg.

Skupna lastna teza kompletnega nosilnega sistema znasa 170 kg.

Pri statiCnem preracunu je potrebno lastno tezo konstrukcije obravnavati kot stalno obtezbo in
jo kombinirati s koristnimi obremenitvami v skladu z veljavnimi standardi.

Nosilna aluminijska konstrukcija mora biti dimenzionirana na koristno obtezbo 200 kg z
dodatno varnostno rezervo 100 kg.
Skupna projektirana nosilnost sistema znasa najve¢ 470 kg.

Posamezen nosilec tipa Hilti MQK-41 D/1000 je lahko obremenjen z najvec 120 kg.
Obremenitev se porazdeli na dve tocki pritrditve na konzoli, in sicer:

e prvaobremenitvena toCka na razdalji 310 mm od stene,
e druga obremenitvena tocka na razdalji 790 mm od stene.

Pri statiCnem preracunu je potrebno uposStevati neugodnejSo kombinacijo obtezb, lastno tezo
konstrukcije ter vplive ekscentri€nih obremenitev zaradi iztega konzol.

Vse navedene vrednosti so projektne in jih mora potrditi pooblasc¢eni statik v sklopu statiCnega
preracuna.



4. Nosilci za zvocnika v dvorani

ZvocCnika bosta obeSena na konzolni L-nosilec (konzolna roka), po en (1) na vsaki strani
proscenijskega odra.

Nosilec mora zagotavljati nosilnost najmanj 40 kg koristne obtezbe pri konzolnem iztegu 400
mm od ravnine stranskega panela.
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Za zagotovitev ustrezne nosilnosti je potrebna vertikalna ojacitev stranske panelne stene z
dvema (2) lesenima nosilnima stebroma visine 3,70 m, ki sta spodaj naslonjena na konstrukcijo
odra.

Nosilna stebra se mehansko povezeta z nosilno steno objekta, s Cimer se zagotovi prenos
vertikalnih in horizontalnih obremenitev ter prepreci deformacije panela.

Dodatno je potrebno panelno steno lokalno odebeliti z lesenimi ojac¢itvenimi ploS¢ami dimenzij
500 x 300 mm. Skupna debelina oja¢itve mora znaSati najmanj 40 mm na mestu pritrditve
nosilca za zvo€nik.

L-nosilec za zvo¢nik se pritrdi na oja¢ano podlago z lesnimi vijaki M8, dolzine 40 mm.
Stevilo, razpored in natan&en tip vijakov mora biti dologen v stati¢nem prera¢unu in skladno z
navodili proizvajalca pritrdilnih elementov.

Vse ojacitve in pritrditve morajo biti izvedene tako, da zagotavljajo trajno stabilnost, odpornost
proti vibracijam ter varno uporabo sistema.
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Nacin pritrditve nosilca na podlago (akusti¢ni panel in/ali nosilno konstrukcijo) ter morebitna
potrebna ojacitev podlage z leseno podkonstrukcijo mora biti potrjena s stati¢nim preraCunom.



